Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki kl. VIII

ROZDZIAL |. STATYSTYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

odczytuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach

interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych wykresach

odczytuje warto$ci z wykresu, w szczegolnosci warto$¢ najwigksza i najmniejsza

oblicza $§rednig arytmetyczng zestawu liczb

oblicza $rednig arytmetyczng w prostej sytuacji zadaniowej

planuje sposéb zbierania danych

zapisuje i porzadkuje dane (np. wyniki ankiety)

opracowuje dane, np. wyniki ankiety
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poréwnuje warto$ci przestawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym, zwlaszcza w sytuacji,
gdy 0§ pionowa nie zaczyna si¢ od zera
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ocenia poprawno$¢ wnioskowania w przyktadach typu: ,,poniewaz kazdy, kto spowodowal wypadek, myt
rgce, to znaczy, ze mycie rak jest przyczyng wypadkow”

11.

przeprowadza proste doswiadczenia losowe

12.

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych.

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

=

interpretuje dane przedstawione na nietypowych wykresach

>

Tworzy tabele, diagramy, wykresy

w

opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach zjawiska, okreslajac przebieg
zmiany wartosci danych

4. | oblicza $rednig arytmetyczna w nietypowej sytuacji
5. | porzadkuje dane i oblicza mediane
6. | korzystajac z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie, oblicza $rednia arytmetyczna i mediane
7. | rozwigzuje trudniejsze zadania na temat $redniej arytmetycznej
8. | dobiera sposoby prezentacji wynikow (np. ankiety)
9. | interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na wynik
10. | ocenia, czy wybrana postaé¢ diagramu i wykresujest dostatecznie czytelnai nie bedzie wprowadza¢ w btad
11. | tworzac diagramy stupkowe, grupuje dane w przedziaty o jednakowej szerokosci

stosuje w obliczeniach prawdopodobienstwa wiadomosci z innych dziatéw matematyki (np. liczba oczek
bedaca liczba pierwsza)

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkow

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczace prostych doswiadczen losowych

ROZDZIAL II.WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

zapisuje wyniki dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych(w najprostszych
przypadkach)

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

w

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych

rozpoznaje i porzadkuje jednomiany

wyodrebnia jednomiany z sumy algebraicznej

redukuje wyrazy podobne

mnozy sume algebraiczng przez jednomian

mnozy dwumian przez dwumian
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przedstawia iloczyn w najprostszej postaci

10.

wyprowadza proste wzory na pole i obwod figury na podstawie rysunku




11.

rozwigzuje proste roOwnania liniowe

12.

sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem roOwnania

13.

rozwigzuje proste rOwnania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji wyrazow
podobnych

14,

rozwigzuje proste zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za pomocg rownan liniowych

15.

przeksztatca proste wzory geometryczne i fizyczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobrag, jesli:

1. | zapisuje wyniki w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (w bardziej
skomplikowanych przypadkach)
2. | zapisuje zaleznoS$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych (w bardziej skomplikowanych przypadkach)
3. | stosuje zasady mnozenia dwumianu przez dwumian W wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki
4. | wyprowadza trudniejsze wzory na pole, obwdd figury i objetos$¢ bryty na podstawie rysunku
5. | zapisuje rozwigzania trudniejszych zadan w postaci wyrazen algebraicznych
6. | mnozy trzy czynniki bedace dwumianami lub tréjmianami
7. | rozwigzuje skomplikowane rownania liniowe
8. | rozwiazuje skomplikowane rownania liniowe wymagajace mnozenia sum algebraicznych i redukcji
wyrazow podobnych oraz zawierajacych utamki
9. | rozwigzuje réwnania liniowe, ktére po przeksztatceniach sprowadzaja sie do réwnan liniowych
10. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe (takze dotyczace procentéw) za pomocg réwnan liniowych
11. | przeksztatca skomplikowane wzory geometryczne i fizyczne

ROZDZIAL lll. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

stosuje pojecia katow: prostych, ostrych i rozwartych (w prostych zadaniach)

stosuje pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich wlasnosci (w prostych zadaniach)

stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata (w prostych zadaniach)

w tréjkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych katéw
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korzysta z whasnosci prostych réwnolegtych, zwtaszcza stosuje rownos¢ katéw odpowiadajacych
i naprzemianlegtych (w prostych zadaniach)

e

rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem wtasnosci katéw: przylegltych, odpowiadajacych, wierzchotkowych
i naprzemianlegtych

rozwiazuje zadania dotyczace miar katow z wykorzystaniem réwnan liniowych

wskazuje zatozenie i teze w twierdzeniu sformutowanym w formie ,jezeli..., to...”
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odroéznia przyktad od dowodu

10.

sprawdza, czy istnieje tréjkat o danych bokach

11.

na podstawie odlegto$ci miedzy punktami ocenia, czy lezg one na jednej prostej

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci katéw: przylegtych,
odpowiadajacych, wierzchotkowych i naprzemianlegtych

oblicza katy tréjkata w nietypowych sytuacjach

rozwigzuje zadania dotyczace miar katow, w ktérych wynik ma posta¢ wyrazenia algebraicznego

rozroznia zatozenie i tez¢ w twierdzeniu sformutowanym w dowolny sposob

przeprowadza proste dowody geometryczne z wykorzystaniem miar katow

uzasadnia nieprawdziwos¢ hipotezy, podajac kontrprzyktad
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przy danych dlugosciach dwoch bokdw trojkata okresla zakres mozliwych dlugosci trzeciego boku




ROZDZIAL IV. WIELOKATY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

rozroznia figury przystajace

rozwiazuje proste zadania zwigzane z przystawaniem wielokatow

stosuje cechy przystawania tréjkatéw do sprawdzania, czy dane tréjkaty sa przystajace

odréznia definicj¢ od twierdzenia

analizuje dowody prostych twierdzen

wybiera uzasadnienie zdania sposrod kilku podanych mozliwosci

rozpoznaje wielokaty foremne

oblicza miary katow wewngtrznych wielokata foremnego
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rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac podziat szeSciokata foremnego na trojkaty rownoboczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobrag, jesli:

uzasadnia przystawanie lub brak przystawania figur (w trudniejszych przypadkach)

>

ocenia przystawanie trojkatow (w bardziej skomplikowanych zadaniach)

przeprowadza dowody, w ktorych z uzasadnionego przez siebie przystawania trojkatow wyprowadza dalsze
wnioskKi

rysuje wielokaty foremne za pomoca cyrkla i katomierza

rozwigzuje trudniejsze zadania, wykorzystujac whasnosci wielokatéw foremnych

ROZDZIAL V.GEOMETRIA PRZESTRZENNA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy

wskazuje liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian w graniastostupach i ostrostupach

wskazuje krawedzie i §ciany rOwnolegle w graniastostupach

rozroznia graniastostupy proste i pochyte

rozpoznaje graniastostupy prawidtowe

rozpoznaje ostrostupy prawidtowe, czworoscian i czworoscian foremny

wskazuje spodek wysokosci ostrostupa

rozpoznaje ostrostupy proste i prawidtowe
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rozwigzuje proste zadania dotyczace graniastostupoéw i ostrostupow

odroznia przekatng graniastostupa od przekatnej podstawy i przekatnej Sciany bocznej

oblicza dtugos¢ przekatnej $ciany graniastostupa

oblicza objetos¢ graniastostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci

oblicza objetos¢ graniastostupa prawidtowego

zamienia jednostki objetosci, wykorzystujac zamiane jednostek dtugosci

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

rysuje co najmniej jedng siatk¢ danego graniastostupa

17. | oblicza pole powierzchni graniastostupa przy danej wysokosci i danym polu podstawy
18. | oblicza pole powierzchni graniastostupa na podstawie danych opisanych na siatce

19. | oblicza wysokos¢ ostrostupa (w prostych przypadkach)

20. | odczytuje dane z rysunku rzutu ostrostupa

21. | rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie odcinkéw w ostrostupach

22. | oblicza objeto$¢ ostrostupa o danym polu podstawy i danej wysokosci

oblicza objetos¢ ostroshupa prawidlowego

zamienia jednostki objetosci

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

rysuje co najmniej jedng siatke danego ostrostupa
27. | oblicza pole powierzchni ostrostupa przy danej wysoko$ci i danym polu podstawy
28. | oblicza pole powierzchni ostrostupa na podstawie danych opisanych na siatce
29. | oblicza objetos¢ i pole powierzchni bryt powstatych z potaczenia graniastostupow i ostrostupow (w prostych

przypadkach)




Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace graniastostupdw i ostrostupoéw

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane z przekatnymi graniastostupa

oblicza dtugos¢ przekatnej graniastostupa

przedstawia objetos$¢ graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego

rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

postuguje si¢ réznymi siatkami graniastostupow, poréwnuje rozne siatki tej samej bryty
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rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa, takze
w sytuacjach praktycznych
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rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie odcinkdw w ostrostupach

Wyznacza objetos$¢ ostrostupa w nietypowych przypadkach

10.

rozwiazuje wieloetapowe zadania tekstowe z wykorzystaniem objetosci i odpowiednich jednostek

11.

poshuguje si¢ r6znymi siatkami ostrostupdéw, porownuje rézne siatki tej samej bryty

12.

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa, takze w sytuacjach
praktycznych

13. | przedstawia pole ostrostupa w postaci wyrazenia algebraicznego

14. | projektuje nietypowe siatki ostrostupa

15. | oblicza w ztozonych przypadkach objetosci nietypowych bryt

16. | oblicza pola powierzchni nietypowych bryt (w ztozonych przypadkach)

17.

oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty platonskiej

18.

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni ostrostupa i graniastostupa, takze
w sytuacjach praktycznych

ROZDZIAL VI. POWTORZENIE WIADOMOSCI ZE SZKOLY PODSTAWOWEJ

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcg lub dostateczng, jesli:

zapisuje i odczytuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

rozroznia liczby przeciwne i odwrotne

oblicza odlegto$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej

zamienia ulamek zwykty na utamek dziesietny okresowy

zaokragla utamki dziesigtne

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem cech podzielno$ci

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze
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wykonuje dziatania na utamkach zwyklych i dziesigtnych
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oblicza warto$¢ bezwzgledna

[EN
=

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na liczbach
wymiernych

12.

rozwigzuje proste zadania na obliczenia zegarowe

13.

rozwigzuje proste zadania na obliczenia kalendarzowe

14.

odroznia lata przestepne od lat zwyktych

15.

rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem skali

16.

rozwigzuje proste zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

17.

rozwigzuje proste zadania na obliczenia pieni¢zne

18.

w prostej sytuacji zadaniowej: oblicza procent danej liczby; ustala, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba; ustala liczbe na podstawie danego jej procentu

19.

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwig¢kszania danej liczby o dany procent

20.

odczytuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow procentowych stupkowych i kotowych

21.

oblicza warto$ci potgg liczb wymiernych

22. | upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na potegach

23. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji wykladniczej
24. | oblicza pierwiastki kwadratowe i sze$cienne

25. | upraszcza wyrazenia, korzystajac z praw dziatan na pierwiastkach

26. | wigcza liczby pod znak pierwiastka

27. | wytacza liczby spod znaku pierwiastka




28.

redukuje wyrazy podobne

29. | przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne, doprowadzajgc je do postaci najprostszej

30. | oblicza warto$¢ prostych wyrazen algebraicznych

31. | zapisuje tre$¢ prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

32. | sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania

33. | rozwiazuje proste rownania

34. | rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan, W tym z obliczeniami procentowymi

35.

ocenia, czy wielko$ci s3 wprost proporcjonalne

36.

wyznacza warto$¢ przyjmowana przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej

37. | stosuje podziat proporcjonalny (w prostych przypadkach)

38. | przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$¢

39. | oblicza obwdd wielokata o danych dhugosciach bokow

40. | rozwiazuje zadania tekstowe na obliczanie pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku, trapezu,

takze w sytuacjach praktycznych

41.

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

42,

oblicza w uktadzie wspotrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci odcinkéw mozna odczytaé
bezposrednio z Kratki

43. | znajduje $rodek odcinka w uktadzie wspoirzednych

44, | oblicza dlugo$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

45. | zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek

46. | oblicza miary katow wierzchotkowych, przylegtych i naprzemianlegltych
47. | oblicza miary katow wewnetrznych wielokata

48. | rozwiazuje zadania z wykorzystaniem wlasno$ci wielokatow foremnych
49. | rozpoznaje siatki graniastostupow i ostrostupoéw

50.

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczebno$cig wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupa

51.

oblicza objetos¢ graniastostupow

52.

stosuje jednostki objetosci

53. | rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni graniastostupa i ostrostupa
54. | oblicza $rednig arytmetyczng

55. | odczytuje dane z tabeli, wykresu, diagramu stupkowego i kotowego

56. | oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach

57. | okresla zdarzenia: pewne, mozliwe i niemozliwe

58. | stwierdza, Zze zadania mozna rozwigza¢ wieloma réznymi sposobami

59.

opisuje sposoby rozpoczecia rozwigzania zadania (np. sporzadzenie rysunku, tabeli, wypisanie danych,
wprowadzenie niewiadomej) i stosuje je nawet wtedy, gdy nie jest pewien, czy potrafi rozwigza¢ zadanie do
konca

60.

planuje rozwiazanie ztozonego zadania

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

zaznacza na osi liczbowej liczby speliajace podane warunki

poréwnuje liczby wymierne zapisane w roznych postaciach

wyznacza cyfre znajdujaca sie na podanym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem cech podzielnosci

rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem lat przestepnych i zwyktych

rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem skali

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczenia pieni¢zne
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rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu

[EY
°

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekécie praktycznym (np. st¢zenia)
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rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, rowniez w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej wielko$ci, takze z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych

12. | stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycznym (np. podatek VAT)
13. | interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stlupkowych i kotowych
14. | wykonuje wieloetapowe dziatania na potggach

15.

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej

16.

oblicza przyblizone warto$ci pierwiastka

17.

stosuje wlasnoéci pierwiastkow(w trudniejszych zadaniach)

18.

wigcza liczby pod znak pierwiastka (w skomplikowanej sytuacji zadaniowej)




19.

wylgcza liczby spod znaku pierwiastka (w skomplikowanej sytuacji zadaniowej)

20. | poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba wymierna

21. | przeksztatca skomplikowane wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do postaci najprostszej

22. | zapisuje tre$¢ wieloetapowych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

23. | rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatlceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do rownan

pierwszego stopnia z jedng niewiadomag

24.

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym z
obliczeniami procentowymi

25.

przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ dang wielko$¢

26.

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem podziatu proporcjonalnego

217.

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci na obliczanie pol trojkatow i czworokatow,
takze w sytuacjach praktycznych

28.

rozwigzuje wieloetapowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

29.

oblicza wspoétrzedne konca odcinka w uktadzie wspoétrzednych na podstawie wspotrzednych srodka i drugiego
konca

30. | oblicza pola figur w uktadzie wspotrzgdnych, dzielac figury na czgsci i uzupetniajac je

31. | uzasadnia przystawanie trojkatow

32. | uzasadnia réwno$¢ pol trojkatow

33. | przeprowadza proste dowody z wykorzystaniem miar katow i przystawania trojkatow

34. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem objetosci
35. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnoséci w sytuacjach praktycznych

36.

rozwiazuje ztozone zadania dotyczacej $redniej arytmetyczne;j

37.

oblicza $rednig arytmetyczna na podstawie diagramu

38.

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia w skomplikowanych zadaniach

39. | przedstawia dane na diagramie stupkowym

40. | interpretuje dane przedstawione na wykresie

41. | odpowiada na pytania na podstawie wykresu

42. | znajduje rdzne rozwigzania tego samego zadania

ROZDZIAt VII. KOtA | OKREGI. SYMETRIE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozwigzuje proste zadania na obliczanie dtugosci okregu

rozwigzuje proste zadania na obliczanie promienia i §rednicy okregu

oblicza warto$¢ wyrazen zawierajacych liczbe ©

oblicza pole kota(w prostych przypadkach)

oblicza promien kota przy danym polu(w prostych przypadkach)

oblicza obwdd kota przy danym polu(w prostych przypadkach)

podaje przyblizona warto$¢ odpowiedzi w zadaniach tekstowych

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem dtugosci okregu i pola kota
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rozwigzuje proste zadania tekstowe na obliczanie pola pier§cienia kotowego

wskazuje osie symetrii figury

rozpoznaje wielokaty osiowosymetryczne

rozpoznaje wielokaty srodkowosymetryczne

wskazuje §rodek symetrii w wielokatach foremnych

uzupetnia rysunek tak, aby nowa figura miata o§ symetrii

15. | rozpoznaje symetralng odcinka
16. | rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac wlasnosci symetralnej
17. | rozpoznaje dwusieczng kata




Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugos$ci okregu

rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe na obliczanie dtugos$ci okregu w sytuacji praktycznej

oblicza pole figury z uwzglednieniem pola kota

korzysta z zalezno$ci migdzy kwadratem a okregiem opisanym na kwadracie

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie obwodu kota w sytuacjach praktycznych

oblicza pole i obwdd figury powstatej z kot o réznych promieniach

oblicza pole pierscienia kotowego o danych $rednicach

rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych zmieniaja si¢ pole i obwdd kota
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znajduje punkt symetryczny do danego wzgledem danej osi

[y
o

podaje liczbg osi symetrii figury
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uzupelnia rysunek tak, aby nowa figura miata $rodek symetrii

12.

rozwigzuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem wlasno$ci symetralnej

13.

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wlasnosci dwusiecznej kata

ROZDZIAL VIll. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

stosuje regute mnozenia (W prostych przypadkach)

prosta sytuacje zadaniowg ilustruje drzewkiem

W prostej sytuacji zadaniowej bada, ile jest mozliwosci wyboru

rozroznia sytuacje, w ktorych stosuje si¢ regule dodawania albo regut¢ mnozenia

g Wi

stosuje reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia np.
trzech przypadkoéw

oblicza prawdopodobienstwo zdarzen dla kilkakrotnego losowania, jesli oczekiwanymi wynikami sa para lub
trojka np. liczb

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych dos§wiadczeniach polegajacych na losowaniu dwoch
elementow

8. | wykonuje obliczenia bez wypisywania wszystkich mozliwo$ci
9. | rozréznia do§wiadczenia: losowanie bez zwracania i losowanie ze zwracaniem
10. | przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace na rzucie moneta lub szescienna kostka do gry, analizuje

je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

1. | wieloetapowg sytuacje zadaniows ilustruje drzewkiem

2. | w sytuacji zadaniowej bada, ile jest mozliwos$ci wyboru

3. | rozwiazuje zadania nie trudniejsze niz: ile jest mozliwych wynikow losowania liczb dwucyfrowych o ré6znych
cyfrach

4. | stosuje reguty dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia wielu
przypadkow

5. | oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach polegajacych na rzucie dwiema kostkami lub
losowaniu dwdch elementéw ze zwracaniem

6. | wyznacza zbiory obiektow, analizuje je i ustala liczbg obiektow o danej wiasnosci (w skomplikowanych
przypadkach)

7. | przeprowadza do§wiadczenia losowe polegajace na rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposroéd

zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach losowych




